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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacje¢  geotechniczng opracowano W  Przedsiebiorstwie
Geologicznym POLGEOL S.A. Zaklad w Lodzi na zlecenie firmy STUDIO CENTRUM
S.C. J. Kluska, J. Jonca, z siedzibg W Lodzi przy ul. Narutowicza 34.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czgs¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawna wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r) oraz Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz.124).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz
budowe poszczegodlnych warstw konstrukcji nawierzchni, na przeznaczonej do przebudowy

drodze gminnej w m. Paprotnia (gm. Zapolice, pow. Zdunska Wola).

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo - wodnych

wystepujacych w rejonie badan wraz z okresleniem grup nosnosci podtoza nawierzchni.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji
wykorzystano réwniez mapy 1 literature geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest na drodze gminnej we wschodniej czesci
miejscowos$ci Paprotnia.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
W obrebie Wysoczyzny Laskiej. Pod wzgledem morfologicznym, stanowi ona zdenudowang
procesami peryglacjalnymi plaskga réwning morenowa z okresu stadiatu Warty zlodowacenia

srodkowopolskiego z epoki plejstocenu.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Deniwelacje
pomiedzy wykonanymi otworami wynoszg okoto 1,5 m. Rzedne niwelacyjne wahajg sie

w granicach od 182,19 do 183,69 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiar6w), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatgcznik

nr 2). Rzedne wysoko$ciowe okreslono na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 21.03.2016r. Odwiercono 5 otworéw
badawczych o glgbokosci 3,0 m kazdy i tagcznym metrazu 15,0 mb. Wiercenia wykonano przy
uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej H20SG, pod nadzorem geologicznym mgr

Tomasza Piwowarskiego.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podioza
gruntowego. Reprezentuja go grunty:
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e holocenskie — o0sady antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg), osady glin zwatowych (Qpg) oraz
osady zastoiskowe (Qpl).

e W sklad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — nawiercone zostaty we wszystkich wykonanych otworach,
gdzie tworza przypowierzchniowa warstwe o migzszosci 0,40-1,60 m. Sa to glownie ziemne
oraz piaszczysto ziemne nasypy niebudowlane, zawierajace liczne domieszki kamieni, gruzu
lub szlaki. Jedynie w otworze nr 3 odwiercono 1,30 m piaszczysty nasyp budowlany.
Do warstwy wliczono réwniez warstwg¢ kamieni z gruzem oraz kruszywa tamanego,

wystepujacych bezposrednio od powierzchni terenu, do gt. 0,25-0,30 m p.pt..

W sklad plejstocenu wchodza:

osady fluwioglacjalne (Qpfg) — utwory te nawiercone zostaty na catym badanym obszarze.
Wystepuja zarowno ponizej gruntow antropogenicznych jak i pod osadami zastoiskowymi
(otw. nr 1, 4, 5). W gornej czesci ich migzszos¢ waha si¢ od 0,2 do 2,0 m. Spagu osadow
wystepujacych nizej nie przewiercono. Litologicznie utwory te reprezentowane sg przez
piaski $rednie, piaski drobne oraz lokalnie piaski pylaste.

Osady glin zwalowych (Qpg) — nawiercono je jedynie w otworze nr 5, na gt. 0,9 m p.p.t.,
gdzie tworza warstwe o migzszosci 0,4 m. Utwory te reprezentowane s3 przez gliny

piaszczyste.

Osady zastoiskowe (Qpl) —odnotowano je we wszystkich otworach i zalegaja na gltebokosci
1,3 - 2,5 m p.p.t.. Ich migzszos¢ waha si¢ od 0,5 do 1,0 m. W otworach nr 2 oraz nr 3 nie
mozna okresli¢ migzszosci ze wzgledu na nie przewiercenie spagu osadow. Wyksztalcone

sa w postaci glin pylastych oraz pytow piaszczystych.

4 .2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Na analizowanym obszarze, w wyznaczonych punktach wiercen, nawierzchni¢ tworza
gtownie piaszczysto ziemne i ziemne nasypy niebudowlane z domieszkami kamieni, cegly
lub szlaki, przykryte 0,25 — 0,30 m warstwa kruszywa tamanego i kamieni (wyjatek stanowi

otwor nr 1). Nawierzchnie asfaltowa nawiercono jedynie w otworze nr 3.
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4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,0 m, stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych. Wody te majg charakter swobodny oraz
lokalnie naporowy. Zwierciadto swobodne nawiercono na gtebokosciach 1,35 -2,65 m p.p.t.
(otw. nr 1-3 oraz 5), za$ zwierciadlo naporowe stabilizuje si¢ na gt. 1,85 -2,30 m p.p.t. (otwor

nr. 1 oraz nr 4).

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej giebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo-wodne [1].

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan (badania makroskopowe gruntow),
na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one ujete
w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrozniajaca dla gruntdOw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip za§ dla gruntow
spoistych, stopien plastycznosci 1. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Il nalezg
do grupy B, za$ grunty serii 1V do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne
warto$ci parametréow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — nasypy budowlane (Qhn).

Na zespot gruntow tej serii skladajg si¢ nasypowe grunty antropogeniczne.
Reprezentowane sg przez nasypy piaszczyste, w sktad ktorych wchodzi gtownie piasek
sredni zapylony z domieszka zwiru 1 kamieni. Grunty te ujeto w jedna warstwe

geotechniczng 1. Przyjeto dla niej warto§¢ wskaznika zaggszczenia 1s™ = 0,94.
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- 11 seria — osady fluwioglacjalne (Qpfq)

W serii osadow fluwioglacjalnych znajduja si¢ rodzime, niespoiste grunty mineralne.
Litologicznie s3 to piaski $rednie, piaski drobne oraz piaski pylaste. Seria osadoéw

fluwioglacjalnych nalezy do gruntéw:

e dobrze przepuszczalnych — dla piaskow s$rednich, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10-10" ml/s.

e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10°°-10"* m/s.

e stabo przepuszczalnych — dla piaskow pylastych, o orientacyjnej wartosci

wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10°-10"° m/s.

W 11 serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e 1IA — zaliczono do niej piaski drobne oraz piaski pylaste, od wilgotnych po mokre,
srednio zaggszczone, o przyjetej, charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia
1™ =0,55.

e 1IB - zaliczono do niej piaski $rednie, od mato wilgotnych po nawodnione, $rednio
zageszczone, o0 przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia

1™ = 0,55.

Grunty serii 1l sq gruntami niewysadzinowymi i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza
G1, bez wzgledu na panujgce warunki wodne. Wyjgtkiem sq wystepujgce w warstwie 114
piaski pylaste, bedgce gruntami waqtpliwymi. Ze wzgledu na wystepujgce warunki wodne,

warstwe zaliczono do grupy nosnosci podtoza G1/ G2.

- |11 seria — gliny zwalowe (Opg).

Na zespol glin zwatowych skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie

badanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste.

Grunty nalezace do tej serii s3 mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem
wilasnosci filtracyjnych grunty naleza do polprzepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci

wspolczynnika filtracji k dla glin wynosza k=10 - 10 m/s.
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Grunty serii 11/ sq gruntami bardzo wysadzinowymi. Zaliczono do grupy nosnosci podtoza

G3 ze wzgledu na stwierdzone warunki wodne.

W 111 serii wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

e Il — zaliczono do niej gliny piaszczyste, mato wilgotne, twardoplastyczne,

0 przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci L™ =0,15.

- 1V seria — osady zastoiskowe (Opl).

Na zespot osadow zastoiskowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime

spoiste. W obrebie badanego terenu seria ta zawiera gliny pylaste i pyly piaszczyste.

Grunty nalezace do tej serii s3 mato wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz wilgotne
w stanie plastycznym. Pod wzglegdem wilasnosci filtracyjnych  grunty naleza
do potprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla pytow oraz glin
pylastych wynosza 10® - 10° m/s.

Grunty serii IV sq gruntami bardzo wysadzinowymi. Grunty warstwy IV A zaliczono
do grupy nosnosci podioza G3/G4 W zaleznosci od warunkow wodnych w rejonie ich
wystepowania. Grunty warstwy IVB oraz IVC zaliczono do grupy nosnosci podtoza G4

ze wzgledu na przecietne warunki wodne 0raz plastyczny stan wystgpowania Warstwy
IV C.

W IV serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IVA - zaliczono do niej gliny pylaste zwiezte oraz pyly piaszczyste, mato wilgotne,
twardoplastyczne, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia plastycznoS$ci
1™ =0,15.

e IVB - zaliczono do niej pyly piaszczyste, mato wilgotne, twardoplastyczne,
o przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1L.™ =0,20.

e IVC - zaliczono do niej gliny pylaste oraz pyly, wilgotne, plastyczne, o przyjetej,

charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1L." = 0,30.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystgpujgcych od powierzchni terenu nasypow

niebudowlanych oraz warstw kruszywa tamanego i kamieni.
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5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okres$lenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj

gruntow oraz warunki wodne.

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego obszaru oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz
zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku
z tym, iz wody gruntowe W otworach nr 1 , 2, 3 wystepuja pomiedzy 1,0 a 2,0 m p.p.t.,
przyjeto przecigtne warunki wodne dla tego obszaru. W otworze nr 4 oraz nr 5, wode
nawiercono ponizej 2,0 m p.p.t., co umozliwia przyj¢cie dobrych warunkéw wodnych dla tego
odcinka. Szczegdtowy podzial na grupy nosnosci nawierzchni znajduje si¢ w Tabeli nr ,1

zalgczonej do dokumentaciji.

W przypadku nie usuwanie gruntow antropogenicznych z podloza drogi zaleca si¢

zastosowanie wzmocnienia w postaci geowtokniny (ewentualnia georusztu).

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 3,0 p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono
w Tabeli nr 1.

3. Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

4. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,0 m stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych (patrz rozdziat 4.2.).

5. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowaé do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).
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[2]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[5]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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