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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn. ,Remont
drogi gminnej w Miejscowosci Swedzieniejewice gmina Zapolice” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdétowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét objetych warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanymi przez GDDKiA dla poszczegdlnych
asortymentdw robdét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czgs¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dilugos¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekitu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrédwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.
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1.4.40. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$c¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodirzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentédw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptlynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Ssrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sd6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowej.

6



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Rdwnowaznos$¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kidre spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczagce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego Zroédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze
zrédet miejscowych witagczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
STWIORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba =zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposobb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  spos6b i forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwosciag zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiIORB na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projekiu oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

a
b

=0 Q0

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nookrowd

©

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdbéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn. ,Remont drogi gminnej w Miejscowosci Swedzieniejewice gmina Zapolice” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni, podbudéw,
= nawierzchni z ptyt betonowych, kostki betonowej i kamiennej, trylinki,
= nawierzchni utwardzonej z kruszywa,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- chodnikéw, opasek,
- zjazdow,
- ogrodzen, furtek i bram,
- znakow drogowych,
- urzadzen BRD i ew. innych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow i ich sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

— zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki,

— inny sprzet do robo6t recznych jak mtoty, kilofy, topaty itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktére mozna
ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposob zapobiegajacy wymieszaniu z innymi
materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktoérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D - 05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z umowag kontraktowg stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
odpowiedniej STWIORB.

Materiaty rozbiérkowe nadajgce sie do ponownego wykorzystania np. kostka kamienna, bruk, oporniki kamienne (
decyduje o tym Inzynier ) sg wtasnoscia Zamawiajgcego i powinny by¢ usuniete z terenie budowy we wskazane
miejsce, na koszt Wykonawcy.

Materiaty z rozbiorki nie nadajgce sie do jakiegokolwiek wykorzystania sg wtasnosciag Wykonawcy i zostang
wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni, podbudéw, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, przepustéw ogrodzen, - m
(metr),

- dla znakéw i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu — szt. (sztuka),
- dla bram, furtek, wjazdow, wiat, azyli dla pieszych — szt. (sztuka),

- dla sygnalizacji $wietlnej — komplet,

- dla ogrodzen —m (metr)
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Nalezy rozebra¢ elementy wyszczegdlnione w przedmiarze.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
oznakowanie robot,
rozkucie i zerwanie nawierzchni ( usuniecie ),

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbioérki scieku:

odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdéz materiatdw z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbiorki zjazdéw:

rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdéw,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w miejsce wskazane przez Inzyniera,

wyréwnanie podioza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;
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f)  dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbidrki znakéw i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz znakéw i tablic drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;
h) dla przestawienia tablic i masztéw reklamowych:

- demontaz tablic ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw oraz masztow,

- zasypanie dotéw po stupkach oraz masztach wraz z zageszczeniem,

- wykonanie wykopo6w i nowych fundamentéw betonowych,

- osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;

- uporzadkowanie terenu rozbiérki

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbiorki nalezy ujg¢ wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.

Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca
powinien chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiane elementéw na nowe
pokrywa Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w
zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn. ,Remont drogi gminnej w Miejscowosci Swedzieniejewice gmina Zapolice” .

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.2 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowac¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy ktéra bedzie skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,

— na warstwie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,

- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzgca z AC).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” p.2.

Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych wytgcznie
z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢ stosowana
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z normg PN-EN 13808:2013-
10/Ap1, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wtasciwosci " Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilnos$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)
3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 |Czas wyptywudla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
5 | Przyczepnos$c¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 275 (2)
o o o oL 2% (| prven azs <0209
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =43 (6)

" Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2. Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych, nalezy uzy¢
emulsje asfaltowg kationowg przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-EN
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13808:2013-10/Ap1, 0 oznaczeniu C60 B3 ZM o wtasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-
EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci " Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 |Czas wyptywudla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)

5 Trwatos$¢ podczas magazynowania — pozostatosé na sicie (7 PN-EN 1429 <0,2 (3)

dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)

Asfalt odzyskany i stabilizowany

PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm

PN-EN 1426

<100 (3)

N | O

Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C

PN-EN 1427

> 43 (6)

1)

Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltéw modyfikowanych nalezy uzyé

emulsje asfaltowg modyfikowana polimerami przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) zgodnie
z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, 0 oznaczeniu C60 BP3 ZM o wtasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w

normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wasciwosci " Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)
4 | Czas wyptywudla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 =70 (3)
O e o 20 T | e 1429 <0200

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 246 (5)

8 | Energia kohezji, Jicm? NS DV 2 (1)

9 | Nawro6t sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 250 (5)

" Podano jedynie wiasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagari (NR — No Requirement)
DV — Declared Value (warto$¢ deklarowana)

23.

Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilos¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujgcym kryterium
jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykona¢ wediug PN-EN

12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podtoze pod ukiadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa i $cieralna z SMA lub
rodzaj cecha asfaltowa wigzaca 7 AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa podbudowy
z mieszanki - 0,5+0,7 05+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa podbudowy
z mieszanki - 0,3+0,7 0,3+0,7 X
zwigzanej cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstw? F|>0dbUd0Wy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata Iu'b w zlym 03:06 03:07
stanie
Warstwa wigzaca nowo wykonana - X 02+04
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frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym ) . .
stanie 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata Iu'b w ztym 03:06 03+07 )
stanie

drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub stara

Warstwa podbudowy naWierZChni 0,2 = 0,4 0,3 + 0,5 0,2 = 0,4
asfaltowej lub stara szczelna

nawierzchnia ; : ;

asfaltowa fretzolwzna Jf 0,3+0,5 0,3+-0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym ) . )

stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 02+04

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+-0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym ) 0.3:06 03:05

stanie

* do ztgczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozyé¢ przez 0,6.

Objasnienia:
. X - nie dotyczy
, - " - rozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy braé pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.3). llos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczeénie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 moga zostac¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad
emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé¢ tak, by w 100 g prébki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110 + 5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej
ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego
roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich
jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak:

ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢é zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturag lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarébwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w spos6b nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzetu mechanicznego, zaleca sie odpyli¢ ja za pomoca
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor wiasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalne;j ilosci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnos¢ warstw bitumicznych (Scieralnej z
wigzaca, wigzacej z podbudowg z AC oraz pomiedzy geosiatkg i sgsiednimi warstwami), jednorazowo przed
przystgpieniem do Robot, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inzynierem, na
ktorym okresli niezbedng ilos¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng do
przeniesienia wymaganych naprezen scinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z MMA i
SMA powinny odpowiadaé wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka powinna
zostac sfrezowana w sposob i sprzetem, ktéry zostanie zastosowany do frezowania potgczen odcinkéw poczgtkowych
i koncowych nawierzchni..

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do Rob6t nalezy wykonaé odcinek probny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 probki w
celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m® oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrédw pracy skrapiarki
pozwalajacych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek prébny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykonac skropienie sprzetem zatwierdzonym
do tych rob6t przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez Wykonawce.
Zatozong ilos¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug normy PN-EN
12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymagane;j ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystapi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzacej w przewidzianych Dokumentacjg
Projektowa lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ sie w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno byc¢
rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z
tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h —dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,
- 8 h—w pozostatych przypadkach.
Czas ten moze zostaé odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce wymagane parametry. Nastepnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
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skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug normy przywotanych w PN-EN 13808:2013-
10/Ap1.

Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsiji.
Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny byé pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawnerzchnlach drég
KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do dr6g KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.1. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukgji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na $cinanie,
na probkach ® 150 mm (® 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa o) 0,6

¥ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
v Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem prébek ® 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach ® 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno byé wykonywane w nawnerzchnlach drég
KR 4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do dr6g KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna byé dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Czes$é 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
Rozdziale Il — czesci informacyjnej w punkcie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego ,Przepisy prawa”

10.1. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2013-10/Ap1

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie prébek do badan

Polskie Normy powotane w WT-2,
Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1.

10.2. Inne dokumenty

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ .

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 czes¢ Il 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatacznik do zarzgdzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

sinstrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn. ,Remont drogi gminnej w Miejscowosci
Swedzieniejewice gmina Zapolice” .

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z  wykonaniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W grubosci 5 cm — kategoria ruchu KR1-KR2 —
Sciezka rowerowa, sciezka rowerowa na szerokosci zjazdu,

- wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 7 cm — kategoria ruchu KR3-KR4 —
jezdnia,

- wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 9 cm — kategoria ruchu KR5-KR7 —
jezdnia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony spos6b, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogoine”.

Poszczeg6lne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabela 1.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug | G25/15, G25/15, G25/15,
kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz:
e e PR EN S5 IWVedoo PNEN | sty [Flcio Sl [P i
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c C c
i tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana sono S0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat | LA4o LAs0 LA3p

5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie Fa
wyzsza niz:
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tabela 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: 8

niz:

Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug

ECSDekIarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100% lub kruszywo

famane.

Dla kategorii ruchu KR3+KR7 dopuszcza sie stosowaé mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3:KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Igtlgé%r:ici:!a uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GroNR Gre20 Gre20

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

f1s
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wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

ECS3O Ecs30

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcg nalezy
tablicy 2.

stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zatacznik A
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagis
Przyrost temperatyry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria

Rozpqszczgl_noéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS1o
nie nizsza niz:

Zawartos¢é CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa”
kategoria:

wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 (KR1+KR2) oraz asfalt 35/50 (KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 12591 /
polimeroasfalt PMB 25/55-60-(KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 14023.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltow z r6znych

rafinerii jest zabronione.

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3b.
Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3c.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej/wyréwnawczej KR1-KR2

Wiasciwos¢ y:;gﬁ; Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporno$¢ na starzenie w
163°C
Pozostata penetracja % >50
Woazrost temperatury migknienia EN 126071 °C <9

. a
Zmlang'masy % <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

a)

Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej KR3-KR7

Wiasciwosé Metoda badania

Jednostka Wymaganie

EN 1426

Penetracja w 25°C

0,1 mm 35-50
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Temperatura mieknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
Pozostata penetracja % =53
Woazrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8
. a
Zmlang'masy % <05
(warto$¢ bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0
a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
Tabela 3c. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60
Wiasciwos¢ Metodg Jednostk Wymaganie Klasa
badania a
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura mieknienia EN 1427 °C =60 6
Sitg  rozciggania
metodg z
Kohezja duktylometrem Em ngg J/icm2 \7,21 0°C 6
(rozcigganie 50
mm/min)
Zmiana masy Y% <05
Odpornosc¢ na Egrfgtsrt:;?a EN 12607-1 % 2 60
starzenie Wazrost
temperatury °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2 235 3
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C <-10 5
Nawrét sprezvst w 25°C EN 13398 % =50 5
Pre2ysy Twio°c EN 13398 % NR 0
- Podpunkt o
Zakres plastycznosci 5084 C TBR 1
Spadek temperatury mieknienia po o
badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 c TBR !
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu o
wg EN 126071 EN 13398 Yo =50 4
Nawrdt sprezysty w 10°C po badaniu o
wg EN 12607-1 EN 13398 Yo NR 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Ro6znica temperatur mieknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Ro6znica penetraciji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, kidry pozwala na uzyskanie parametrédw MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
(zgodnie z WT-2 czes$¢ 2: 2016.) spetniajgce wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, natomiast do uszczelniania
potagczen poprzecznych na kategorie ruchu KR 1-2 mozna stosowaé pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne, natomiast do uszczelniania potgczen poprzecznych na kategorie ruchu KR5:KR7 nalezy stosowaé
elastyczne tadmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Metoda Dodatkowy opis Warunkow .
Wiasciwosé badawcza badania Wymaganie

Temperatura migknienia PiK | PN EN 1427 290 °C

Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50 1/10 mm

Odprezenie sprezyste

(odbojnosé) PN EN 13880-3

10 do 30 %

test odcinka tasmy o dtugosci 20
cm w temperaturze 0 °C

Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu
' T o] . . > 10 O/O
Mozliwosci wydiuzenia oraz | gy 671 920 w temperaturze -10 °C 5
przyczepnosci tasmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik

postarzeniu termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocenaorganoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

270°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosce

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

280°C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10-50 %
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci) po 5 h, - PN EN 13880-13 25mm

10°C <0,75 N/mm?

27. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.
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2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Skiladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypetlniacza
Woypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.8.3. Skiladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania rob6t zgodnych z STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarcza¢ z kilku wytwérni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza sie jednoczesnie roznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig
podgrzewania spoiny podtuznej.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

-  stalowe walce wibracyjne - $rednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
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by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowac sig informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed

wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjng na

mieszanke mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialtdbw o cechach i wymaganiach

okreslonych w STWIORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tabeli 7.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej/wyrownawczej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiar oczek sit # w mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
mm, KR1+KR2 KR3+KR7
zawartos¢ asfaltu
AC11W AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza *Bmin 48 Bmin4s

*

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W_mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jesdli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozyé przez
wspétczynnik a wg réwnania: a=2,65/pa

Bmin jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie
projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 8a, 8b, 8c
w zaleznosci od kategorii ruchu.
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Tabela 8a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej KR1:KR2

Warunki zageszczania wg

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

wody*

2 x 35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C

Wiasciwosc PN-EN 13108-20 badania AC11W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) : VFBrin 65
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pr;estrzeql wmieszance | 5.4 derzen PN-EN 12697-8, p. 5, VMAmin 14
mineralnej
Pn-EN 12697-12,

s . . I przechowywanie w 40°C

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Z jednym cyklem ITSReo

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

Tabela 8b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3+KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawarto$é wolnych | C.1.3, ubijanie, Vin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vinax 7.0
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697'22’
trwate** (grubosé plyty C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar 0,15
AC 16: 60 mm) Pgg— P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDar 7,0
) 60°C. 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
iy . . I przechowywanie w 40°C
Sggﬁfnosc na dziatanie g; 3‘15 ﬂgg?;;{ 7 j(_adn.ym cyklem | ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

zatgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

Tabela 8c. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR5+KR7

i Warunki zageszczaniawg |Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
Wiasciwose PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vimax 7.0
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697'22’
trwate** (grubosé plyty C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar 0,10
AC 16: 60 mm) Pog— P10o PN-EN 13108-20,' D.1.6, | PRDars0

) 60°C. 10 000 cykli
Pn-EN 12697-12,
s . . I przechowywanie w 40°C
Odpomoss. ra dzialanie| .11 wilrie 2 jedym oyl | TSR
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w

zatgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- asfalt 50/70 135°C+5°C
- asfalt 35/50 135°C £ 5°C
- PMB25/55-60 145°C+5°C

5.3.
Wytwarzanie mieszanki

Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjnag,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C
- dla asfaltu 35/50 1902C
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli nr 9.

Tabela 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

35/50 od 150 do 190

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 0
°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robo6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Odcinek probny o diugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego
i ustalonej technologii zageszczania.

Odchyitki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg
spetnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszej STWIORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robé6t, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
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5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkos$cig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z gorgcg mieszanka).
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
przeznaczenie [%] warstwie [% (v/V)]
AC 11 W KR1 - KR2 298 2,0-7,0
AC 16 W KR3 - KR7 298 3,0-8,0
5.8. Potaczenia technologiczne

Wymagania ogélne

— zfgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— 1zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zigcza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— 1zfagcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

— zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.8.2. Sposob wykonania zlgczy
Dobér metody rozktadania materiatdbw do wykonania ztgczy oraz sposéb wykonania ztgczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czes¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.1.1 Uwagi ogodine
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg sie na:

- kontrolne dodatkowe

- badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przediozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcéw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWIORB DM 00.00.00
Wymagania og6ine,

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania warstwy wigzgcej,
okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy

spetnia wymagania STWIiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar rébwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
sczepnosé warstw asfaltowych
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6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. i Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P T W AC MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawartos¢ lepiszcza + +

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

2. Warstwa asfaltowa + +

241 Wskaznik zageszczenia + +

2.2 Spadki poprzeczne + +

2.3 Rownosé + +

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + +

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 Sczepnos$c¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tabela 12 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.

2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3 \é\gr?i;:ri;vcc;sci asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dia kazdej cysterny

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki ; Sltggiiapegzyype(r)%%ukgijip%%:g%gﬂogMg

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. S(;T:giérzést‘r’;zl;afvnwar;avagszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
10. | Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podanag w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,3%. Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielkos¢
bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej policzonej wynosi:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2; 0,15% dla KR3-KR7

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm  nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowag zawartoscig ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prdbki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchyiki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-KR7 i 3,0% dla KR1-KR2
#0,125mm - 4% dla KR3-KR7 i 5% dla KR1-KR2

#2mm - 5% dla KR3-7 i 6% dla KR1-KR2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-KR7 i 7% dla KR1-KR2

D - 7% dla KR3-KR7 i 8% dla KR1-KR2
Dopuszczalna odchyiki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci Sredniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <£1,5% dla KR1-KR7

#0,125 mm - £2,0% dla KR1-KR7

#2mm - £3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7

D - £5,0% dla KR1-KR7

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a,8b,8c.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 12.

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegoinych warstw asfaltowych oraz wymagana srednig grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% w
przypadku warstwy wigzace;j.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
13.
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Tabela 13. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej

warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla  wartosci  pojedynczych  wynikéw

pomiaréw grubosci wbudowanej 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Zwigkszone grubosci poszczegblnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.3.11 Potaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Wymagania dla sczepnosci migdzy warstwami podano w STWIORB D 04.03.01 p. 6.3.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly

3 Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, ktatg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m’ na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach

tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tadmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonac w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem taty i klina.

6.4.4. Rownosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dlugosc¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosié 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej nizco 5 m.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektows.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarébw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega
na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikow pomiaru
z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz5cm.

6.4.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych nalezy postepowaé wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych - Czes¢ | Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego rob6t nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.3.1.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robo6t objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa”.

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesé 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury



PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587

PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13108-8
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Woypetniacze zigczy i zalewy. Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

Drogi samochodowe. Pomiar réownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1

Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes¢ |l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzes$nia 2016 r. poz. 1570.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
0golny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
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a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna czestotliwosé
badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno znalez¢ sie w tym
zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie w ogdinym zakresie uziarnienia (patrz
kolumna 2 wyzej).
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D-05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn. ,Remont drogi gminnej w Miejscowosci
Swedzieniejewice gmina Zapolice” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowag kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Zakres rzeczowy obejmuje:

wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S — KR1-KR2 — grubos¢ warstwy — 3 cm — Sciezka
rowerowa, $ciezka rowerowa na szerokosci zjazdu.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR1-KR2 AC8S
KR3-KR4 AC11S

;;Podzia% ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC8S 50/70 )
KR3-KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230
4 | Zawarto$c¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EN2;2607'1 0,5
nie wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz °
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023

- Gatunki asfaltow
W . Metod é modyfikowanych
pog?tzgv%r;\l/z Wiasciwos¢ ba((ajtgniz g polimerami (PMB)
3 45/80 — 55
- wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (metoda z
: : PN-EN 13589 [60] 2 23
duktylome-trem, rozcigganie ) J/icm 5 2
50 mm/min) PN-EN 13703 [61] w 5°C
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w PN-EN 13587 [58] Jlem? NR? 0
5°C (rozcigganie 100 mm/min) | PN-EN 13703 [61]
Wahadto Vialit (meto-da 2 a
uderzenia) PN-EN 13588 [59] J/ecm NR 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20 0
starzenie) P ) [20] Yo > 60 7
wg PN-EN 12607-1 Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 [21] oC <8 >
[29] mieknienia B
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[EIS]O 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 270 3
Nawrét sprezysty w 10°C [56] ° NR? 0
- PN-EN 14023 [64] o a
Wymagania Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NR 0
Dodatkowe Stabilno$¢ magazynowania.
e PN-EN 13399 [57] o
Réznica temperatur PN-EN 1427 [21] C <5 2
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [57] a
Réznica penetraciji PN-EN 1426 [20] | &1 ™M™ NR 0
Spadek temperatury ) )
migknienia po starzeniu wg P';NEE,\] %3277 ;2[12]8] °C TBR® 1
PN-EN 12607 -1 [29]
. Nawrét sprezysty w 25°C po
Vggg“;ggvnvf starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4
[29] PN-EN 12607-1 [29] o
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [56] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NR? 0
[29]

4 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ kruszywo tamane w 100% - dla
kategorii KR3-KR7 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN:?(;?J [5]; kategoria nie nizsza G85/20 Gc90/20
o L s Gosis
2 Tolerancja uziarnienia; olij:tr;ylgz:-a nie wieksze niz wedtug Goorts Gos/is
gorit: Gaon75 Georts
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie
wyzsza niz: fa fo
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN- Flos lub Slas Flzp lub Sl

EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- C dekiarowana Cos1
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
6 EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3zo LA3zp
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-

7 8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza PSSV PSVoenarowana, nie mej

ni: niz 48”)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez
: producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
10 (dot o N S . .. 10 7
yczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
1 PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
13 [22], p.y14.2; kategoria nie wyzgsza niz: Mpc 0,1 meec 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosé wymagana odpornosé
19.1:
15 Rozg):xigﬁlzzzrﬁv\‘:{ezlﬁéag}'\'fgﬁq?2%"16[9202]0: h;o?gog :ego wymagana odpornosé wymagana odpornosé
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
16 Vas Vas

PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, kitére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢é
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
> Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
3 Zawartos$é pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz: MBEF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Eqs Deklarowana
6 Gestos$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. mLpcO.1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug kPN_EN'9?3_1 [5], wymagana Ge85 Iub Ga85
ategoria:
> Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GtcNR Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$c¢ pytow wedigg Pl\_l-EN 9339 [10]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
5 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ees30
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dekl d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug I;l\llulél; 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mipc0 A4

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajagcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3-KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jgkos’é pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBr10
nie wyzsza niz:
3 Za\{vartoé.é_ yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vagias
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Arsn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym ce
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia (ewentualnie)

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej (ewentualnie), w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Wymiar kruszywa
2/4; 2/5; nienormowe 1/3

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

Zawartos$é pytéw wg PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz: ¢
1

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
100/0

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiORB D-04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny

by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co

najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 10 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé PrzeS'evX,C 8[ S/ (m/m)]

Wymiar sita #, [mm] od do

16 N .

11,2 100 N
8 90 100

2 45 60

0,125 ) 5o
0,063 6.0 14.0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brineso

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins,8
' Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
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lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @& wedtug rownania:
2,650
a=

Aq
2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 12 13.

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1-KR2
Warunki zageszczania
i s wg PN-EN . . .
Wiasciwose 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vinint,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie CA1 .2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35] VFBm,'n75
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 ’ VFBmaxgs
Zawartos¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance | 12 ubianie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VMArinss
mineralnej p.-5
s . . o PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odpornosc¢ naa)dzm’ranle C.11 ,ubljanlg, 2x35 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ITSReo
wody uderzen badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3-KR4
Warunki zageszczania

Wiasciwosé 3 2‘(')'5[';2] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, i i Viin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimaxa,0
iy . PN-EN 12697-22[40], metodaB  w WTSar

deiodpormase ra o C1.20, walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 015

) %8100 000 cykli [52] PRDaR 9,0
- . . PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odpornos\ﬁor:ja dziatanie ubiianie %:315 uderzen 40°C z jednym cyklem zarbnrazania, ITSRgo
y janie, badanie w 25°C ®

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwo6rnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia
pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiatow, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

) skrapiarka,

) walce stalowe gtadkie,

) lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,

) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

O
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

-  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porébwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych proébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do

wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i

sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytwérni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z

wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do

badan zza rozscietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej

na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dtugos¢ co najmniej 25 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na

jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llosé prébek

(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie

prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz

wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2,

przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigeksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed
ukftadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na poditozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie woudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoéline

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zilgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia ré6znych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢é w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy

dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o

co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.

Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz diugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pkiu 2.6 w iloSci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunac¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$c¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)

oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o

0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé

spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie

w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢

gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po

drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajagcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W

tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej (ewentualnie)

Warstwa sScieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D 2 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowe%o:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m°,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptac;ji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci.
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica16. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2 , PN-EN mieknienia PN-EN 1427
14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosce PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) 'f'\ll\l EEI\II\I 1122669977_2319 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 , metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo-suchym. 1

120




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Gestosé wg PN-EN 12697-5 metoda A

w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia przy wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:

- uptywu pieciu lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatobw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkiu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowac probki

do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 122r6g122 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢é zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki s$rednie skiadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$é bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia
do 0,1%,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchyiki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0% dla KR1-KR2 i 2,5% dla KR3-KR7

#0,125 mm - 5% dla KR1-KR2 i 4% dla KR3-KR7

#2 mm - 6% dla KR1-KR2 i 5% dla KR3-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — 7% dla KR1-KR2 i 6% dla KR3-KR7

D - 8% dla KR1-KR2 i 7% dla KR3-KR7
Dopuszczalna odchyiki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci srednie;j:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <£1,5% dla KR1-KR7

#0,125 mm - £2,0% dla KR1-KR7

#2 mm - <3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7

D - £5,0% dla KR1-KR7

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej policzonej wynosi:

- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2 i 0,15% dla KR3-KR7
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy 12.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 19. Wtasciwosci warstwy AC

Wskainik' Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zageszc[f/e]nla [Y%o(viV)]
ACS8S, KR1-KR2 =98 1,0+45
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos$¢ zuzytego materiatu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednig grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie r6znice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica 20

Tablica 20. Maksymalne wartosci réznicy grubosci
Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca
+ podbudowa asfaltowa razem

Warstwa sScieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej
warstwy z catlego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej
Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu (tata i klin/planograf).
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar cigglty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdbw nalezy
stosowa¢ metode taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice),
do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robo6t objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

127



PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04

PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Woypetniacze zigczy i zalewy. Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2.Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1

Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ 1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzes$nia 2016 r. poz. 1570.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Wymiar sita Procent przechodzgcej masy
Ogélny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez producenta 3
2 100 -
0,125 od 85do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwos$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno znalez¢
sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie¢ w ogélnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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